
1 

 
 افغانستان ومی تیدر مورد معادن ل ی مختصر 

 
 

 ی عبدالحنان روستائ داک تر  
لمان،  

 
 2021اپریل    10ا

 
 شگ فتار یپ 1
 
ن  معادن  که  بوده  یمتیق  فلز  کی  ومیتیل ااست  محدود  جهان   در  ا  حال  نی.  ا  ستیدر  مصارف  فلز   نیکه 

،  ی جنوب  یکایامر  ی. کشور هاگردد  یم  شتری، هر روز بشرفتهیها در ممالک پیبطر  دیتول  ی، خاصتاً براکیالک ترون
ل  70  یبه صورت مجموع  نیو ارجنتا  ایو یبول  رو،یپ  ،یلیمخصوصاً چ را در اخت  ومیتیدر صد معادن    ار یجهان 
و اضلاع    یعربستان سعود  ن،یچ  ی، کشور هانی. مُضاف بر ادارد  قرار  ایویبول  در  ومیتیمعادن ل  نیدارند. بزرگ تر
 دارند.  ومیتیمعادن ل زیا نکیمتحدهٔ امر

 ومیتیکمبود در عرضهٔ ل  ،یبرق   یموتر ها  دیتول  یبالا رود، مخصوصاً برا  ندهیبه طور فزا  ومیتیاگر ضرورت به ل
که بر اثر سوخت نفت و گاز و ذغال   ستیز  ط یهولناک مح  باتیو تخر  میاقل  راتییتغ  رایشود، ز  یحادتر م

مده، کشور ها  انیسنگ به م را با    یمعمول  یساخته که موتر ها  نیاز  ریرا در تنگا قرار داده و ناگز  یصنعت  یا 
 . برد یم بالا دوامدار صورت  به و شدت به را  ومی تیل به ضرورت موضوع نی. اند ینما  ضیتعو یبرق  یموتر ها

 تا  جهان   عمدهٔ   یها بازار   در  را   ومیتیتوانند ضرورت ل  یاستخراج گردند، م  ی روز   افغانستان  ومیتیاگر معادن ل
  ن یتواند ا  یافغانستان م   ومیتیاستخراج منابع ل  ک،ی وزوی به قول مجلهٔ ن  صورت،  ن ی. در اندینما  رفع  یحدود

گاهان بد  ی. بعضدینما  لیتبد  ومیتیاز ممالک مهم صادر کنندهٔ ل  یکیکشور را به     ندهیدر ا    ومیتینظر اند که "ل  نیا 
 افغانستان   یها  نمکسار  در  وم یتیل  معادن  یرو   مختصراً   حاضر  نوشتهٔ   در  نرو ی." ازگرددینفت را حائز م  تیاهم

 . گردد یم  مکث
 
نها از  استفاده و ومیبور  و ومیتیل  اتیخصوص 2

 
 کیتخن و صنعت در  ا

 
  در  مخصوصاً  ند،یا   یم  وجود به منرالها بیدر ترک کجا،ی، معمولًا به صورت  عتیطب در ومی بور  و ومیتیعناصر ل
مطمئن شد. چون تراکم بعض عناصر    ومیتیل  تیتوان از موجود  یبورون، م  تیکه با اثبات موجود  ها  نمکسار

 ی راب  نرو یباشد. از  یاست، لذا کشف عناصر دستهٔ اول غالباً دشوار م  شتریب  گریکم و از بعض د  نیدر قشر زم
استفاده  (  Indicator elements)   اینشاندهنده    ایمشکل در امر اک تشاف معادن، از عناصر شاخص    نیرفع ا

رسن  باتیترک  در  معمولاً   طلا  مثلاً .  دیا    یبه عمل م اک تشاف    یسبب برا  نی شود. از ا  یم   لی( تشکArsenic)  کیا 
رسن  یذخائر طلا به جست و جو سانتر است، هٔ یو تجز لیکه کشف و تحل کیذخائر ا  ن ا   ن ی. همچنمی پردازند ا 

ن  یجو  و  جست  یبرا  که  ومیتی ل  ذخائر  ت یتثب  مورد  در  است   معلومات   لیدر ذ   .دیا    یم   عمل  به  استفاده  بورون  از  ا 
 .گردد یم ارائه عنصر دو  نیا خصوص در ی مختصر 
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  ومیتیل 1.2
 
  ی باشد و در زبان المان  ی سنگ م   یکه به معن  افتهیاشتقاق    (Lithos)از کلمهٔ    یونان یدر زبان  (  Lithium)  ومیتیل
ن در کیفلز که مربوط گروپ "فلزات القل  نیشود. ا  یتلفظ م  ومیسیل ن   Li  ایم ی" ست، سمبول ا  بوده، ک ثافت ا 

ب است  نیا  ب یترت  نیاست. به ا  دی گر  ی درجهٔ سانت  25متر مکعب در    یسانت   یگرام ف  0,534 و   فلز سبک تر از ا 
 . (1 شکل  ◘) تواندیم  شده دهیبر چاقو  توسط   و بوده نرم نسبتاً  که باشد  یم فلز نیدر واقع سبک تر 

 

  
 https://lmy.de/SuR07. فلز  خالص به قسم ومیتی ل 1 شکل ◘

 
داشته و در مجاورت هوا   اد ی تعامل ز  ت ی ، قابل دگر   فلزات  ی ار ی بس  با  سه ی مقا   در  دارد،  ی ئ  نقره  ش ی جلا  که  وم ی ت ی ل 

  ، ی کاف   ی و هوا   جن ی اوکس   ت ی دهد. در موجود   ی خود را از دست م   ش ی هوا تعامل کرده، جلا   جن ی بدون درنگ با اوکس 
تش گرفته به شعلهٔ سرخرنگ م  وم ی ت ی ل  در    وم ی ت ی شود. اگر ل   ی م  ل ی ( تبد O2Li)   د ی اوکس   وم ی ت ی به ل   جه ی سوزد و در نت   ی ا 

ب انداخته شود، فور  ن که    ی ا  مده و به صورت حباب از هم م   د ی ا ی گرم ب بدون ا   پاشد.    ی به جوش ا 
( و بصورت عمده  لوگرامیک  کیگرام در    ی مل  20بوده )حدود    زینا چ  ار یبس  نیقشر زم  بیفلز در ترک  نیمقدار ا

 است.  لیدخ منرال 150 بیترکدر 
  اد ی ز   ت ی اهم   ی دارا   کاربونات   وم ی ت ی ل   جمله   از .  رد ی گ   ی م   صورت   فراوان   استفادهٔ   وم ی ت ی ل   بات ی ترک   از   ک ی در صنعت و تخن 

کاربونات در  وم ی ت ی گردد. ل  ی استحصال م  ( 1 شکل   ◄ ) خالص   وم ی ت ی و ل   وم ی ت ی ل   ی ها  1نمک   انواع  ماده   ن ی از  را ی ز  است، 
م    عبور   اجازهٔ   بنفش   ی ماورا   نور   ی برا   که   رود ی م   بکار   ی هائ   شه ی ش   ب ی ترک   در   د ی فلورا - وم ی ت ی باب و ل   شه ی ش   ی ز ی صنعت رنگ ا 

 
ن به نمک ایمیک دگاهید از 1

 
نها دیاوکس ای و فلزات ریغ  یعنی یمنف و فلزات یعن ی مثبت چارچ دارندهٔ  یونهایاگردد که از  یاطلاق م  یبات یترک ا

 
  به  ا

مده وجود
 
 . رهیغ و دیکلورا  ومیکلس د،یکلورا  ومیسودپرمنگنات،  ومیپتاس ،سلفات  ومیمانند بار باشد، ا
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  ی برا   وم ی ت ی ل   ، ن ی از   گذشته .  شود   ی م   گرفته   بکار   ی متعدد   مقاصد   ی برا   ی نور   ی ها   ه ی عدس   در   ن ی همچن .  توانند   ی م   داده 
کنند، بکار برده    ی حرکت م   ی توسط بطر   که ی و موتر هائ   ار ی س   ی ها   وتر ی کمپ   ار، ی س   ی قابل چارچ، تلفونها   ی ها ی بطر   د ی تول 
تشباز   ک ی ها، تخن   نه ی در سف   جمله از    ی فضائ   ک ی در تخن   وم ی ت ی از ل   ، ن ی شود. علاوه بر ا   ی م    ی شعله ها   د ی تول   ی )برا   ی ا 

ن از ل   ی دروجن ی ها  ی . در بم ها رد ی گ  ی استفاده صورت م  ی دروجن ی ها  ی رنگه( و بم ها  شود که    ی استفاده م  وم ی ت ی بخاطر ا 
  در   وم ی ت ی ل   از   همچنان .  توانند   ی م   شده   د ی تول   وم ی تر ی دو   و   وم ی س ی تر   مانند   دروجن ی ها   ل ی ثق   ی ها زوتوپ ی فلز ا   ن ی به کمک ا 

  هاست، ی بطر   د ی در تول   وم ی ت ی مورد استفاده از ل   ن ی شود. گسترده تر   ی موارد دگر استفاده م   ی در طبابت و بس   ، اتوم   ک ی فز 
  ی اروپائ   ی کشور ها   ی ار ی چند سال دگر بس   ی کنند. ط   ی ( حرکت م ی که به قوت برق )بطر   ی عراده جات   ی مخصوصاً برا 

  ل ی تقل   را   نفت   از   ی وابستگ   خواهند ی م   جانب   ک ی   از   داده،   توسعه   و   ج ی کنند، ترو   ی حرکت م   ی را که توسط بطر   ی جات عراده 
  ی م   فا ی ا  ی د ی کل  نقش   ک ی تخن   ن ی ا  بکاربرد   در  وم ی ت ی ل  لحاظ  ن ی از . دارند   نگه   سُتره   را ست ی ز  ط ی مح   دگر  جانب  از  و   دهند 
ن بس   رود ی م   بالا   سرعت   به   شرفته ی پ   ی ها   کشور   در   وم ی ت ی ل   به   ضرورت   که ی حال   در .  کند  گرم است، لاکن ذخائر    ار ی و بازار ا 
ن پ   رو به کاهش اند.   وسته ی ا 
 

 بورون  2.2
 

لمان  Boronبورون   ن    ابیفلز کم  مهیعنصر ن  کیشود،    یم   دهینام(  Bor)  بور   یکه در زبان ا  است که سمبول ا 
B  ن    یو نمبر اتوم که در   “Buraq„  یعنصر از کلمهٔ ارمن  نیجدول عناصر قرار دارد. نام ا  IIIبوده و در گروپ    5ا 

مده  یخوانده مBorax  ا ی   Buruhبه نام  رانیا یفارس   . (3 شکل ◘ و 2 شکل ◘)شود، ا 
 

     

       
 

منرال بورکس به شکل دانهٔ برف و به رنگ    3  شکل  ◘ https://lmy.de/wiixO .دی منرال بورکس به رنگ سف 2 شکل ◘
ب
 
 https://lmy.de/V1dJi. یا
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نها نیمنرال بورون شناخته شده اند که مهمترنوع  60حدود   :اند لیذ قرار دارند، یاقتصاد تیکه اهم ا 
 

 یائی م ی ک  فارمول اسم
Borax (Trinkal) O2)] . 8 H4(OH 5O4[B 2Na 

Ulexit O2. 5H 6(OH) 6O5NaCaB 
Priceit 

(Pandermit) 
O2. 9H 3O25CaO . 6B 

Colemanit O2) . H3(OH 4O8CaB 

Kernit (Rasorit) O2) . 3H2(OH 6O4B2Na 

 
  ی در مورد نمکسار ها  قتیحق  نیشود، چنانکه ا  یم  دایپ  ومیتیجمله، با لاز ش،ی دهایاوکسا   بیبورون در ترک

نرا بورکسها    یمنرالها  نی. مهمترابدی  یمصداق م  زیافغانستان ن و بورون   ومیکه از سود  (Natriumtetraborate)ا 
با بورون به    ومیزیو مگن  ومیکلس  بیتوانند از ترک  یبورون م  یمنرالها  نیدهند. همچن  یم   لیتشک  افته،ی  بیترک

ا   منرالها  ند،یوجود  گروپ    Pandermit و    Colemanit  یمانند  مربوط  چون  .شوندیم  Calciumboratکه 
ب قابل حل اند، از   اد، ی ز  یدر صورت بارندگ  رایز  ،باشد  کم  یبارندگ  که  شوندیم  دایپ  یهائ  جا  در  نرو یبورکسها در ا 

ب منحل شده و انتقال پ  کنند.  یم دای در ا 
در افغانستان کشف   نکیو ا  کایمتحدهٔ امر  الاتیدر ا  ایفورنی، کالیلیچ  ه،یبورون در ترک  یمعادن منرالها

ن  یمنرالها  از  و  شود  یم  ساخته  بورون  زابیت ،بورکسها یعنی  بورون،  ینمکها  از.  اند  دهیگرد   ع یصنا  در  شتریب  ا 
نها،   ساختن  مقاوم  یبرا  ی ساز   ی کاش  و ی ساز   شهیش   ی ها   کوره  ،ی دواساز   کالا،  کردن  دیسف  یبرا ی ساز   سابون  ا 

 فراوان  استفادهٔ   موارد  ز ین  کیتخن  در  صنعت،  بر  علاوه  بورون.  دیا    یم  عمل  به  استفاده   ی ساز   راکت  و  یاتوم
 . رهیغ و برق  انتقال کیتخن  مانند دارد،

 
 افغانستان ومیتیمعادن ل 3
 

  ی ساحو  قاتیافغانستان تحق  یو منابع معدن   یالوجیدر مورد ج  1970تا اواخر دههٔ    یعن یقبل از جنگ،    یتا سالها
هم افغانها، صورت گرفته بود.    یمخصوصاً روسها و جرمنها و تا حدود  ،یاز جانب متخصصان خارج   ی پراگنده ا

نجا محدود    نجایدر ا  ی ا  ختهی صرف به تتبعات جسته و گر  خته،یاز هم گس  قاتی تحق  نیبا شروع جنگ رشتهٔ ا و ا 
 . دیگرد

ن کشور وظ  یالوج یج  یبه مؤسسهٔ سرو   کا ی، وزارت دفاع امر2001طالبان در سال    م یبا سقوط رژ  داد تا    فهیا 
تا اندازهٔ   یدر ساحه، ول  یتا حدود  قاتیتحق  نیرا انجام دهد. ا  یقاتیافغانستان تحق  کیالوجیاوضاع ج  یرو 
  یف و با معادن کش  یدی معادن جد  جهیصورت گرفت. در نت  یفضائ   یو عکسها  یاقمار مصنوع   ق یاز طر  یادیز

نها  ارزش  و  گرفته  قرار یاب یارز   مورد   بودند،  ده یگرد  تیکه قبلًا تثب   از   یک ی.  شد زده  نیتخم دالر  ونیلیتر  چند  به  ا 
 ها بود. 2سلار   ای نمکسارها در ومیتیل معادن شد، یم  اتیکشف نیا شامل که یفلزات

 
2  Salarب   کی  که  ست  یمعن  نیبوده و به ا   ی: کلمهٔ اسپانو ن  از  و  شده  خشک  ینمک  ستادهٔ ی ا  ا  مده  انیم  به  نمک  قشر  کی  ا  ن  به  ی در   زبان  در  که  باشد  ا   . ند یگو  نمکسار  ا 
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  ی و معادن ثانو   هی: معادن اول اند  گروپ  دو  شامل  و  داشته  قرار  مختلف  مناطق   در  افغانستان  ومیتیمعادن ل
 گردند.  یم  حیتوض لیدر ذ نهای. اومیتیل

 
 وم یتیل  ه  یمعادن اول 1.3
 
تش   ی معدن   ی در رگه ها   معادن   ن ی ا  ا  با احجار  م   ن ی در رابطه  افغ   ند ی ا    ی به وجود  ب ا که در    ، ی در پشک   شتر ی نستان 

  وم ی ت ی ل   هٔ ی در مورد معادن اول   ی در کوهستان هندوکش قرار دارند. مختصر   ره ی پپروک، تگولر و غ   چ، ی شماکت، درهٔ پ 
ن نم ( https://lmy.de/QlWl0)  نک ی ل این افغانستان به قلم نگارنده در     ی شرح داده شده که ضرورت به تکرار ا 

 رود. 
 

 وم یتیل  یمعادن ثانو 2.3
 

بها   ر ی فلز بر اثر تبخ   ن ی ا   ی در معادن ثانو   شتر ی ب   وم ی ت ی تر ل   ی ذخائر غن  و در    ده ی گرد   ل ی تشک   3نمکسارها   در   ی نمک   ی ا 
نمکسارها  هرات"،  "نمکسار  در  زره  ی سابور   4"هامون   ی افغانستان  "گود  شرق"،  زره  "گود  پوزک"،  "هامون   ،"

ب ا   . ( 4  شکل   ◘ )   شوند   ی م   دا ی " پ ی " و "نمکسار اندخو ی غزن   ستادهٔ ی مرکز"، گود زره غرب"، نمکسار "دشت ناور"، "ا 

 
ب ا  اینمکسار    3

 
ن جهستادهیا

 
نها نمک و احجار    گردد  یم  اطلاق  ینمک  یلها ی: به ا

 
نها خشک شده و در بستر ا

 
ب ا

 
که بر اثر حرارت و وزش بادها، ا

 .یهرات، چخانسور، گود زره، دشت ناور و اندخو ی، مانند نمکسار هادنباش کردهدانه ترسب کیبار
 (.  دی)فرهنگ عم ندیهامن گو ایهموار را هامون  نیزم ایهامون: دشت و  4
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 . پور  قیاز: رف راتیی(. تغMiller et al. 2010در افغانستان ) )چهار ضلعی های سفید( ومیتیدارندهٔ ل ینمکسار ها 4شکل  ◘ 

بها  رهیو غ  نیودیا    د،یفلورا   د،یبورون، کلورا   وم،یتیل  لیاز قب  نمکها  دهندهٔ   لیعناصر تشکذخائر   کم    یدر ا 
  ی از منابع اول   یمعادن ثانو  (Miller et al. 2010).  شوند  یم   لیقاره ها تشک  ق یدر سواحل نسبتاً عم  ا یعمق و  

بها  ندیا    یبه وجود م   ی طور  دگر را در خود حل    باتیترک  یو بعض  یمنابع اول  ومیتی ، لینیرزمی ز  و  ینیزم  یرو   یکه ا 
نها را در امتداد شکستگ حوزه ها،   نیرساند. در چن یفروافتاده م  یانتقال داده و به حوزه ها نیزم یهایکرده، ا 

بها
 
فتاب و افزاشو  یم  لیتشک  5ی نمک  ستادهٔ یا  یا

 
ب، مواد منحلهٔ چن  غلظت  شیند که بر اثر تابش ا

 
  ن ینمکها در ا

بها تهنش ن  در  زیمانند عناصر نادره ن  گری عناصر د  یکه بعض  ومیتیل  یشده و ذخائر ثانو   نیا   وجود   به  اند،  ل یدخ  ا 
 . افغانستان غرب جنوب حوزهٔ  ینمکسارها مانند ند،یا   یم

  ی باشد. ول  یدر نمکسار ها م  ومیتیذخائر قابل ملاحظهٔ ل  یدارا   شیخو  کیولوجیافغانستان نظر به اوضاع ج
سابق بر افغانستان، به ندرت   یقبل از تجاوز شورو  یعموم   یو چند نمونه بمنظور سر   ی، به استثناریذخا  نیا

افغانستان   یاز نمکسارها  یعده ا  یو ابتدائ   یاجمال  یسرو   کی  2010سال  در    نرو یقرار گرفته اند. از  یاب ی مورد ارز 
در  (  Miller et al. 2010)   ی صورت گرفت و راپور   یکائیدانشمندان امر  میت  کیتوسط    ومیتیمنابع ل  تیتثب  یبرا

ن نوشته شد. ن  نخست  در  و  شده  لیتحل  و  هیتجز  یمصنوع   اقمار  یعکسها  راپور،  نیقرار ا  مورد ا    مورد   یمنرالهائ  ا 
نمکسار بزرگ    9ثابت شد که    جهی در نت ، مثلًا بورون.  شوند  یم  دایپ  کجای  ومیتیل  با   معمولاً   که   گرفتند  قرار  توجه

دارا ل  یافغانستان  نمکسارهادیماهه طرح گرد  کی برنامهٔ    ک ی  نرو یاز  .اند  ومی ت ی ذخائر  تا  در    ی،  افغانستان 
نها  از  و  مشاهده  ی الوجیساحه از نظر ج ن جمله پنج ساحهٔ نمکسار مورد ارز شود  گرفته  نمونه   ا    قرار   ی ابی . از ا 

 
ب   5

 
ب، غلظت محلول بالا رفته، ا

 
بها، املاح معدنی به صورت محلول وجود می داشته باشد. با تبخیر ا

 
بهای ایستادهٔ نمکی: در ترکیب چنین ا

 
ا

 بیشتر نمکی شده و از استفاده خارج می گردد. 
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  ن ی ا  یکه حاکم بود، ط  یا  یتیامن  یو ب  کیبه خاطر مشکلات لوژست  گری. لاکن مشاهدات چهار نمکسار دگرفت
با  ومیتیذخائر ل   یچهار نمکسار که بالقوه دارا   ن یصورت گرفته نتوانست. ا  ،ماهه  کیبرنامهٔ     ک یدر    د یاند، 

 ی در نمونه ها ومیتیدهد که تراکم ل ینشان م  ی  لابراتوار هٔ ی. نتائج تجزرندیمورد مطالعه قرار گ گریزمان مساعد د 
 (. Miller et al. 2010)بلند است   اریبس  ینمکسار ها بلند و حت
ترجمه    ی قابل فهم باشد، به در   زین  ی مسلک  ریخوانندگان غ  یبرا  که یراپور را، تا جائ  ن یاز  ینگارنده بُرشهائ 
توانند به اصل   یبپردازند، م  هیقض  اتیخواهند به جزئ  یم  کهیدهد. کسان  یعلاقمندان قرار م  کرده و به دسترس

ن نکیراپور که ل  . ندی ، مراجعه نماشده داده منابع  فهرست در ا 
 یافغانستان دارا   د،ی ا    یبر م  ای تانیبر  یالوجیج  یافغانستان و سرو   یالوجیج  ی سرو   یاز راپور ها  کهیتا جائ
نها ارز   ومیتیها مورد مطالعه قرار نگرفته و ذخائر ل  نیا  ی ار یکه بس  ستیشتریب  ینمکسار ها . اوضاع  دهینگرد   یاب یا 

مدن نمکسار ها شده اند، منطقو  کیالوجیج  یو ساختار ها   نرو یباشند. از  یو گسترده م  یکه باعث به وجود ا 
  ی کوچک تر موجود بوده م   ی اند، نمکسار ها  ده یگرد  تی بزرگ که قبلًا تثب  ینمکسارها  ستم یس  یک یمعمولًا در نزد

 (.Miller et al. 2010) باشند ومیتیل یمنرالها  یتوانند که احتمال دارد حاو
 

 :(5شکل  ◘  شوند  یم می به دو بخش تقس ی افغانستان از نگاه گسترش منطقه ا یسلارها  اینمکسارها 
" قرار دارند )"نمکسار  کیتاج  -"بلاک افغان    یدر بالا  رود ی هر  یکه در شمال شکستگ  یگروپ نمکسار هائ ▪

 . (5شکل    ◄ )باشد  ی " م6ن یشروا  ی از ک تلهٔ "ا یبلاک خود بخش  نی"( و ایاندخو

 
س و  اروپا از یبخشهائ که عیوس نیزم پارچه کی 6

 
 . کند یم احتوا را  ایا
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. خطوط سرخ با : بلاک فراه16: بلاک هلمند؛  17تاجیک؛    –: بلاک افغان  1(.  Bohannon 2010افغانستان )  ی نقشهٔ تک تونیک  5شکل    ◘

 شکستگی های کلان و عمیق را نشان می دهند.  Fتا  Aحروف 

 
خطوط   ی کیدر نزد  ای شود( و    ی)که شامل بلاک هلمند و فراه م  7" افغان"بلاک    یبالا  در  ا ینمکسارها    یباق  ▪

ن قرار دارند. ساحهٔ ا  یشکستگ به    کیالوجیدروجیو ها   کیالوجیج  ،یمیبلاک نظر به اوضاع حاکم اقل  نیا 
 :شوند یم  می تقس لیذ  یسه بخش فرع

نمکسارها را   نی ا  یبخش فرع  نیو شناخته شده تر  نیکلانتر  ستمیس  نیا  زره":  8گود - ستانی "س  ستمی س •
ا  یم در  که  جه  قاتیتحق  نیسازد  پوزک    لیشامل  )هامون  جه  ایچخانسور  هلمند(،  فراه   لیهامون 

، مانند "گود زره شرق"،  اند  شده  لیگود زره تشک  9شنیپریشوند که در حوزهٔ د  یم  یئ لهای( و جهی )سابور 
 . (6شکل   ◘ )"گود زره مرکز" و "گود زره غرب" 

 
نرا "بلاک هلمند" نو بعضاً  شود    یکه شامل بلاک هلمند و فراه م  "بلاک افغان  7

 
  ن یمثلث گونه است که ب  عی وس  نیپارچه زم  کی  ،ندیگو  زیا

 در جنوب کشور قرار دارد.  یچگائ یدر غرب و کوهها رانیشرق ا یمقر در شرق، کوهها -چمن  یدر شمال و شکستگ  رودیهر یشکستگ
ب ای لیجه مفهوم به ی  یستایگود: به زبان او 8

 
 .است ستادهیا ا

9  Depression   )بها  که  گردد  یم  اطلاق  هموار  منطقهٔ   کیساحهٔ فروافتاده در    کی: به  )پهنای وسیع
 
ن  در  ینیرزمیز  و  ینیزمیرو   یا

 
 یم  وارد  ا

 د، لاکن راه خروج ندارند.  گردن
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بها ستانیحوزهٔ فروافتادهٔ س 6شکل  ◘

 
ب هلمند )  یو شبکه ها ینمک  ستادهٔ یا یبا هامونها، ا

 
 (. Whitney 2006ا

 

ب ا  یم  لیرا تشک  یدوم   یبخش فرع   ستم،یس  نی: ایشرق  یها  نمکسار  ستمی س •  ستادهٔ یدهد که شامل ا 
ب ا 10 (Playa) ینمک  (. 4 شکلشود )  ی " میغزن ینمک ستادهٔ ی"دشت ناور" و "ا 

 (. 4شکل  )  دهی"نمکسار هرات" است که مجزا افت  یسوم یبخش فرع :هرات نمکسار ستمی س •
 

اخ تما  یپروسه ها  ی الذکر ط  ریهر سه دستهٔ  و  اند  مده  ا  به وجود  نها  زیمشابه   اوضاع   یبررس  یبرا  صرف  ا 
نها یاقتصاد  (. Miller et al. 2010) است تیاهم خور  در ا 
 شود.  ینمکسارها به عنوان مثال پرداخته م  نیا از یکیبه شرح   لیدر ذ

  
 نمکسار هرات  1.2.3

 
ن  در  ومی تی شود( قرار داشته، تراکم ل  ی شامل بلاک هلمند و فراه م که نمکسار هرات در لبهٔ "بلاک افغان" )   بالا ا 

 د ی سلفا   دروجن ی ها   ی ، گاز ها نمکسار   ن ی ا   ن ی سطح زم   ک ی در طبقات نزد   . باشد   ی داغ م   ی چشمه ها   ی دارا   بوده، 
 (S2H )  د ی اوکسا   ی و کاربن دا   (2CO ( وجود دارند )Miller et al. 2010 نمکسار هرات" ب .) ات ی خصوص   ن ی شتر ی 
 (.8شکل    ◘ و    7شکل    ◘ )سازد.    ی جهان را م   وم ی ت ی ور ل مشخصات معادن بهره   ن ی ادتر ی را صاحب است که ز   ی ک ی فز 

 
10  Playa  : ٔنها در  و  شوند  ی م   خشک  حرارت  اثر  بر  که  ندیگو  را   ینمک   یلهای جه  ترسبات  ساحه

 
 کنند.   یترسب م  گِل  مثل  کدانهینمکها و احجار بار  ا
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   یم  بر  ارت  گوگل  یها  نقشه   از  که ی تا جائ
 
متعدد    ینمکسار ها  11هلمند   هامون  و  هرات  نمکسار  نی ب  د،یا

با نمکسار    یمنتولوجیو سد   یالوجیاز نظر ج  نهایقرار نگرفته اند. ا  قی وجود دارد که تا حال مورد تحق  گرید
نها بالقوه دارانمکسار های  هرات و  

 
از    ،یمعدن  یمنرالها  یهامون هلمند و گود زره مشابهت داشته و همه  ا

 (. Miller et al. 2010اند ) وم،ی ت یجمله ل
به   وم یتیذخائر ل  لیتشک  یمودل جست و جو  یمختصر مشخصات نمکسار هرات با ضرورتها   سهٔ یمقا  کی

 معادن   لی تشک  یبرا  که  را  کیالوجی ج  مشخصات  یتمام  با  ی"نمکسار هرات" تقر دهد که    ی نشان موضاحت  
بها  از  ومیت یل  یاقتصاد

 
مشخصات را به طور عموم اوضاع    نیاز  یعده ا  .باشد  یم   دارا  است،  لازم  ظ ی غل  ینمک  یا

تشفشان  تیعمر موجود   ،ی منطقو  ی ترسبات  ط یمح  ک،یگراف یتک تونواسترات  ک، یتک تون بگ  ی احجار ا    ر،یدر ساحهٔ ا 
 سازند.   یم رهیو غ یتیاحجار مع وم،یتیاحجار دارندهٔ ل ،ی منرال یچشمه ها تی موجود

فرق نموده    اریبس  گرینمونه تا نمونهٔ د  کیاز    نیفوت از سطح زم  دهتا عمق    ومی تیتراکم ل در "نمکسار هرات"  
  ی تن( نوسان م  ک یدر    ومیتیگرام ل  60تا    50)ppm 60 - 50 ن  یثابت بوده ب  شتریاز ده فت ب   نتریو در اعماق پائ

 . (9شکل  ◘)کند 
هستگ  ادیبا ازد  ومیتیدهند که تراکم ل  ینشان منمونه ها    ی لابراتوار   هٔ ی نتائج تجز ،  ابد ی یم  شیافزا  یعمق به ا 

ن گرفته شده اند،   کی از نزد  ای( و  دیکلورا   ومی )سود  تیکه از بستر هلا  یاست. نمونه هائ  یروند بط  نیاما ا ا 
 .کند ی م دایپ ادیز کاهش ومیتیل تراکم  بلکه نداده، نشان عمق  با را  ومیتیل تراکم شیپروسهٔ افزا

سائر چاهها عمق   نکهیدهند، لاکن از  یرا نشان م  روند  نی، عشده  گرفته  ی گر ید  یچاهها  از  کهینمونه هائ
نها به وضاحت د یل یپروف نیکمتر دارند، چن  شود.   ینم  دهیدر ا 

 
 

 
ب  که  گرددیم  یفرو افتاده ا  ی: شامل حوزه هاهلمند  هامون  11

 
نها  در  هلمند  ا

 
 ران یا  قلمرو   در  که  یهامون  و  ی سابور   هامون  پوزک،  هامون.  زدیریم  ا

 .گردند یم  ادینام هامون هلمند  به زین دارد قرار

ساحهٔ نمونه   کیدر نزد ی منرال ی نمکسار هرات: چشمه ها 7شکل  ◘ 
ب چشمه را رو Nr. 1  ی ر یگ

 
ا م   ی. باد،    جه یدهد. در نت  ینمک پاش 

ب حل شده و انتقال  
 
قشر نمک به رنگ    ریز  نیزم  افته،ینمک در ا

 . شود یم انینما اهیس

به رنگ   دیسلفا  ی(، با منرالهاKCl)  دیکلورا ومینمک پتاس  8شکل    ◘ 
ن گاز ها دهیپوش اهیس

 
 و دیسلفادروجنیها یشده و چاه برمه که در ا

 . زنند یم بُرق  دیاوکسا یدا کاربن
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 ی جمعبند 4
 

ل اهم  ومیتیمعادن  از    ای   برازنده  یاقتصاد  تیافغانستان 
ترک  در  چون  اند.    مقدار   ومیتیل  ینمکها  بیبرخوردار 

د   یبعض  از  یمعتنابه  نگریعناصر  نادره  فلزات  مانند    ز ی، 
تا ا  ی م   جابی ا  نرو یاند، از  لیدخ به صورت    فلزات  نیکند 

 یاقتصاد  تیمواد متذکره اهم  رایشوند، ز  ق یمفصل تحق
ل م  ومیتیمعادن  بالاتر   Millers & Sabins)  برند  یرا 

ا  (.2010 اخ  نیاز  مؤلفان  که  بود   شنهادیپ  رالذکریرهگذر 
لکرد معادن  از  که  با  ومیتیند  ها  دیافغانستان    ی نمونه 
بها  ی شتر یب کم تا عمق    یو رسوبات نمک  ی نمک  ظ یغل  یاز ا 

سطح ترسبات نمک، گرفته شود تا منابع   ی متر   10  از کم
 گردند.  ق یمواد تصد نیبالقوهٔ ا

که    یاقمار مصنوع  یعکسها  لیو تحل  هیتجز  کهیتا جائ
مارچ ماه  م  2010  در  نشان  اند،  شده   دهند   ی گرفته 

(Miller & Sabnins 2010)  بها  9، در   ستادهٔ ی ا  یساحهٔ ا 
  وم یتیل یمنرالها یارزشمند اقتصاد ریافغانستان ذخا ینمک

 و بورون موجود است.  
سالدر   ا  2010  تابستان  ب  ا  پنج    ی نمک  ستادهٔ یاز 

نمونه ها    ن یا  ی لابراتوار   جیافغانستان نمونه گرفته شد. نتا
ل مقدار  تراکم  که  دادند  ا  ومیتینشان  بورون  بها   نیو    ی ا 

است. از   یجنوب  یکایعناصر در نمکسار امر  نیدر حد تراکم ا  ،یسوی بالا بوده و به صورت مقا  ینمک  ستادهٔ یا
 ومیتیل  معادن  مورد   در  ق یحقا  نیشود. کشف ا  یاستخراج م   ومیتیل  نسویا  به  زمان  ر ید  از  یجنوب   ی کایامر  معادن

ب مل اند، به شرح ذ هیافغانستان از چند ناح ینمک  ستادهٔ یا یهاا 
ٔ
 :لیدر خور تا

بها  ینمونه ها ▪ ن گرفته شده اند. معمولًا چن  نتریپائ  یاندک  ایو    نیاز سطح زم  ینمک  یا  نمونه ها، در   نیاز ا 
ن   لیداشته باشند. دل  یشوند، غلظت کمتر م   یمتر گرفته م   10از    شتریکه از اعماق ب  یبا نمونه هائ   سهیمقا ا 
بها  نستیا بها  یسطح   ینمک   یکه غلظت ا  ث  ریکم عمق، ز  ینمک   یو ا 

ٔ
بها  ریتا بها  ینیزمیرو   یا    ی ن یرزمی ز  یو ا 

بها  وم یتیلحاظ تراکم ل  نی. ازابندی  یشوند، کاهش م  یوارد م  لهایکه به جه  نیریش کم   ینمک  یو بورون در ا 
بها   قلیلعمق،     ومیتیدر معادن ل  دهیپد  نیباشد. ا  یم   شتریکه از نمکها مشبوع اند، ب  ق یعم  ی نمک   یو در ا 

 شود.  یم  دهیبه وضاحت د زین  یجنوب یکایامر
 شیدایپ  ادیاحتمال ز  یاقمار مصنوع  یگرفته شده اند که در عکسها  ینمونه ها در خارج از ساحات  ی ار یبس ▪

نجاها م  ومیتیل نظر به تراکم بورون به    یاقمار مصنوع  یساحات در نقشه ها  نیچن  نیرفت. ا یو بورون در ا 
نجا ها تراکم ب  یرنگ سرخ نشان محتمل است. لاکن نمونه ها از ساحات خارج    ومیتیل  شتریشده بودند که در ا 

 شده، گرفته شده بودند.    یمناطق نشان نیاز
 

با عمق در چاه  ومیتیتراکم ل شینمکسار هرات: افزا 9شکل  ◘
NH-3A 
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نها   در   بورون و  ومی تیل  تراکم  که   ساختند ثابت  گرفتند،  قرار  ق یتحق  مورد  پروگرام نیکه در ا  ی همه نمونه هائ   ا 
،  یمصنوع  اقمار  یعکسها  کمک  به  که  داد  نشان  قاتیتحق  جهٔ ینت.  باشد  یم  معمول  و  متوسط   اندازهٔ   از  تر  بالا

سان  نجا تراکم ل شتریتراکم بورون ب  کهیگردد و در هر جائ ی م  زیتم یبورون به ا   است.   شتریب زین  ومیتی باشد، در ا 
  العاده  فوق  تیموفق  ک ی  خودش  نفس  در  افغانستان  در(  ومیتیل  از  یغن  یعنی)  یعاد   ریغ  ساحات  نیا  افتیدر
  قرار   ق یتحق  مورد   معادن  کردن  دایپ  دیام  به   یساحات   ی بس  ،یاک تشاف   برنامهٔ   کی  در معمول،  طور   به  رایز  است،

  موجود  صد  در  صد  تیموفق   احتمال  یاک تشاف  یها  برنامه  در.  گردند  یم  ثابت  معدن  از  ی عار   بعداً   که  رندیگ  یم
نهم  وجود  با.  ستین   معادن   اک تشاف  یبرا  اند،   نگرفته  قرار  قاتیتحق  مورد  هنوز   افغانستان  در  که  یساحات   ا 
 .دهند یم نشان را  یخوب انداز چشم وم،یتیل

ب ا یاند و به صورت مجموع ومیتیل یکه دارا  یاساس ساحات  نیبه ا چخانسور، دشت   ی نمک ستادهٔ یشامل ا 
مربع وسعت دارند، در    لومتریک  219شود، حدود    ی ناور، "گود زره غرب"، "گود زره شرق" و نمکسار هرات م

کند که   یمتر مربع را احتوا م  لویک 175ساحهٔ  ک ی ایو یدر بول Salar de Uyuniنمکسار  نیساحهٔ مهمتر کهیحال
 در خور توجه اند.  یاز جهت اقتصاد

 
 .دهیگرد  درج افغانستان یها نمکسار از یا عده ومیتیل و بورون  تراکم اوسط  لیدر جدول ذ

 
 نی زم قشر در اوسط  تراکم با سهی مقا  در نمک یها نمونه در ومیت یاوسط تراکم بورون و ل

 تن(  ی)گرام ف ومی تی ل تن(  ی)گرام فبورون  محل نمونه 
 49 - چخانسور )هامون پوزک(

 99 110 دشت ناور 
 25 87 گود زره غرب
 36 110 گود زره شرق 
 41 48 نمکسار هرات 

 18 9 ن ی زم قشر در شی دای اوسط پ
 

تا حدود    نیبا تراکم اوسط بورون در قشر زم  سهیشود، تراکم بورون در مقا  یم  ده یچنانکه در جدول فوق د
 وم، ی تور   وم،یوبین  وم،ی در مورد فلزات سود  قتیحق  نیاست. ا  شتریمرتبه ب  5,5تا حدود    ومیتیمرتبه و از ل  12

 اند.  دهیصادق است که در جدول بالا درج نگرد  زین ومیزیو مگن ومیسترانس
ب ا  9از جملهٔ   ن، به شمول همه نمونه ها  یتا  8افغانستان،    ینمک  ستادهٔ یساحهٔ ا  گرفته شده، در امتداد    یا 

ب ا  قاتیکشور قرار دارند. تحق  نیا  کیتک تون  یهایشکستگ   ی سه تا   ،ینمک  ستادهٔ ی نشان دادند که از جملهٔ پنج ا 
بها ن با ا  بها  نینشان خواهند داد که همهٔ ا  دیمز   قاتیدر رابطه بوده اند. تحق  ین یزم  ریداغ ز   ی ا    ی نمکسار با ا 
 داغ مرتبط اند.  یگرم، حت

ب   یاستثنا  به  ن،یعلاوه بر ا بها  یباق(،  هرات)نمکسار    هرات  ینمک  ستادهٔ یا  ا    افغانستان   ینمکها  ستادهٔ یا  یا 
تشفشانها  با مدن  وجود  به  که  دهد  یم  نشان  مهم  کشف   نیا.  اند  رابطه  در  یکنون  ای  و  سابق   یا  بها  از  منرالها  ا   یا 

تشفشان  و  یمگمائ  یتها یفعال  اثر  بر  ینیرزمیز  داغ   به   گرفته،  صورت"  افغان"بلاک    یسرحد  خطوط  در  که  یا 
مده  وجود ک تله ها  می مستق  جهٔ ینت  یمگمائ  یهاتیفعال  نیا.  اند  ا  از    یهند از شرق و عربستان سعود  یتصادم 
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اما کوچک تر منرالها در امتداد خطوط    شتریامکان بالقوهٔ موجود است که معادن ب  نیباشد. ا  یجانب غرب م
نها برا یعده ا  ای"بلاک افغان" موجود باشد که همه و  یشکستگ  استخراج مناسب خواهند بود.  یاز ا 
  با   ده،یگرد  تیتثب  ومیتیل  بلند  تراکم  زین  چخانسور   حوزهٔ   در  که  است  شواهد  نیهم  به  نظر  و  بیترت  نیبه ا
نکه ب  از  یباتلاق  حوزهٔ   کی  حوزه  نیا  ا  ن  انتظار  و  است  نیریش  ا    بالا   ومیتیل  تراکم  یطیمح  همچو  در  که  رود  ینم  ا 
بها  نکهیاز  لاکن.  باشد   سطوح   در  لذا  اند،  شده  مشبوع  نمک  از  یعن ی  دارند،  ادیز  ک ثافت  هیناح  نیا  ینیرزمی ز  یا 
بها  با  یلیتما   و  مانده  یباق  نیپائ   طبقه   کی  باتلاق  یرو   در  که  ست  یمعن  بدان  نیا.  دهند  ینم  نشان  نیریش  یا 
ب بها  از  ی ستمیس  ک ی  باتلاق  تهٔ   در  کهیحال  در  دارد  قرار  نیریش  ا  گنده  که  گرم  یا  .  است   انیجر  در  منرالهاست  از  ا 

 به  "زره  گود"  و  "هرات  نمکسار"  کیولوجیج  اوضاع  با  چخانسور   و  فراه  یها  حوزه  کیولوجیج  اوضاع  چون
 . است ممکن منطقه نیا شتریب اعماق در ومیتیل شیدایپ  نرو یاز دارد، شباهت  اریبس عام صورت

دلتا جد  کی  ستانیس  یهامون  اصل    است،   یعیطب  دیساختار  در  افغانستان  غرب  جنوب  حوزهٔ  هرچند 
حوزه به مراتب خشک تر   نیا  ن،یزم  یخچالیکند. در عصر    یدورهٔ مرطوب را تجربه م   کیخشک است، اما اکنون  

ن زمان وضع جه  یبود تا جائ ب ا  ستانیس  یلهایکه در ا  "گود زره" امروز    ینمک  ستادهٔ ی)هامون هلمند( به مانند ا 
 مشبوع شده بود.  هااز نمک نکهیا یعنیبود،  

ب گرم د  یدر حوزهٔ جنوب غرب افغانستان چشمه ها کمتر شناخته   زیمنطقه ن  نیا  یهاینشده و شکستگ  دهیا 
تشفشان  تی ولا  نینشدر منطقهٔ خان  نکهیشده اند. لاکن از "بلاک    یدر امتداد خطوط شکستگ  یهلمند احجار ا 

بها  ستمیس  شتریب  تی افغان" وجود دارد، لذا امکان موجود   در حوزهٔ جنوب غرب افغانستان   ین یرزمی داغ ز  یا 
ا  یم بها  ستمیس  نیرود.    کشور   غرب  جنوب  حوزهٔ   یگستانهایر  یعن ی  یسطح  ترسبات  ریز  در  ینیرزمیز  داغ  یا 

 .اند ومیتیل یمنرالها دارندهٔ   که اند مانده پنهان
د بالا  مختصر  ثانو  یاول  معادن  از  افغانستان  که  شود  ی م  دهیبا شرح  معادن  از  مخصوصاً  که   ومیتیل  یو 

 ک یکه اکنون در بازار جهان    فلز  نیا  متیق  و  تیباشد. با در نظر داشت اهم  یم   یدارد، غن   اریبس  یگستردگ
ن    لوگرام یک سان  یفلز م  نیارزش دارد، استخراج ا  یکائیدالر امر  300ا  به اقتصاد ورشکستهٔ افغانستان    یتواند به ا 

سا این کشور  و مردم دهیمدد رسان  و تنعم برساند.  شیرا به ا 
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